13.

15.

S tan 222,8°- 0,5 cos 48,9°
4,45 sen”90°
cot 43,6°+ 5 sen (-65,5%)
0,7 tan®60°
tan 85,6°- cot 365,6

sen 278,1°— cos 90°

n

m)

(=4
n}

Prueba que:

sen 30° n ¥z - 1

a) - cos % o tan 30° =

O " cos 30°

o
by COS 60 . /3

tan e sen E
4q 3

2 n n o _ 3
c) 3 cot 3 cos z sen &0 = 3

2 n 2 2
4 cos 3 ¢ sen

2
3 cos

bR

s ¢t 1
MI, 9 g _aAes

d) 3

™ajolA

- 2 cns! 2 S sen

g
3 )

e) 3 tan 2% * sen % ~-37Y 3 cos 150° o

2 o

im % B B = ZM_ . Prueba que:
+» 2 sen 120°

4A _57 2AB+38B _ /7

a A +* B + — = b)
¥ 27

B
Dadas las funciones siguientes, calcula {'(xo)

Si A=1
X

(punto 17 del Mementa).
a) f(x) = x" 2¢x + 5 x_= )
B) £(x) = (x*+ 3 (x — 5) 3 x = %

) FO0) = (x*+ 2007 x_ = -1

d) flx) = 5;-;-§ s x_= =2,5

e fx) =¥ x¥+ 9 3 x =4

£) £060 = 1n® 3%+ 1) x = %
g) filx) = cos®x + sen 3x o

Un trabajador gana $100 mensuales y gasta como prame-
dio $85. ,Cuintos meses tendri que ahorrar para com-

prar un radic de $&607

10



16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

Un estudiante tiene que hacer 30 problemas. Un dia re-
suel ve T% y al d{a siguiente los ; del resto. ;Cuantos
problemas le faltan por resclver aun?

Un padre deja al morir %4300 para repartir entre sus
tres hijos. El1 mayor debe recibir g de la herencia; el
segundo % de la parte del anterior y el tercero lo
restante. sCuanto recibira cada uno®

Tres brigadas de estudiantes llevaron a cabo la reco-
gida de papas en una CPA, la brigada Nal recogid % del
total de la jornada y la brigada No3 la cuarta parte
del resto. ,Qué brigada recagid¢ mayor cantidad de pa-
pas?

Los &6 trabajadores de una unidad de comercic interior
se han propuesto recaudar un dia de haber para las MTT.
De ellos 3 tienen un salario mensual de #$145,25 , dos
de $163,50 y uno de $190,85. A cuinto asciende el
aporte de este centro para las MTT? (considera 24 dias
habiles en el mes)

Un camién conduce unos fardos de mercancias. El prime-
To pesa 72,7 kg , el segundo 8 kg menos que el prime-
ro, el tercero 6,1 kg mas que los daos anteriores jun-—
tos, y el cuarto tanto como lps tres anteriores. ;Cual
es el peso del quinto fardo si el peso total de las
mercancias es de 960,33 kg7?

Un empleado que gana $75 quincenales, ahorra cada
quincena una cierta suma de dinerao. En el periodo de
tiempo que gané $450, ahorroé $31,20. ;Cuinto dinero
ahorré quincenal mente?

Un tanque de agua puede llenarse por dos llaves, tuna
que vierte &5 L/min y otra que vierte 55 L/min. Si la
capacidad del tanque es de 3600 L y estandc vacio se
abren al mismo tiempo las dos llaves, ,Qqué tiempo tar-—
daria en llenarse?

Un tanque tiene dos llaves y un desagie. La primera

llave vierte 45 L cada 3 minutos y la seqgunda 100 L

cada 5 minutos y por el desagle salen 200 L cada 4 min




B

24,

23.

26.

30.

31.

32.

8i estando lleno el tanque se abren al mismo tiempo
las dos llaves y el desagile, se vacia en hora y media.
Halla su capacidad.

En una zafra el plan de siembra de cafa fue de 11 556
caballerfias. Si se sembré el 74% antes de las lluvias,
ccuantas caballerias faltan por cumplir el plan?

En un parqueo de reparaciones agricolas con un plan de
8876 equipos se hablan reparado en el tercer trimestre
el 894 de los equipos. gCuaAntos equipos se tienen que

reparar en el cuarto trimestre para cumplir el plan?

Una escuela estuvo representada en las competencias de
atletismo por 17 estudiantes, de ellos 4 nifas. JAué
par ciento de nifios participé en las competencias?

Una finca tiene 480 ha .El 30% de la mitad de la finca
estad sembrado de cafa y el resto de la finca de frutos
menores. Jjcuantas hectArcas estAn sembradas de frutos
menores?

Un obrero ahorré el afo pasado $840 que es el 207 de
su salario anual.,Cu4l es su salario mensual?

Un soldado en Egipto abservé que cuando su bastén cola
cado verticalmente arrojaba una sombra de 65 cm de lar
go, la Gran Piramide de Cheops arrojaba una sombra de
unos 153 pasos de largo, medidos partiendo del centro
de la base. Si el bastén tenta una longitud de 85 cm y
el paso del soldado abarcaba unos 75 cm, .,qué altura
en metros tenia la piramide?

Un motorista averigua que en cierto viaje de prueba
recorrié 90 km con 18 L de gasolina. gCuantos litros
de gasolina necesitard para un viaje de 1000 km, wvia-
jando en las mismas condiciones?

Si 20 hombres pueden hacer un trabajoc en 15 dias.
sCuantos hombres mis se necesitaran tomar para reali-
zar el trabajo en los % de ese tiempo?

Se quiere cercar un terreno rectangular que mide
10,3 m de largo v 7,25 m de ancho. sCusdntos metros de

cerca hay que utilizar? ;CuAnto mide el Area cercada?
!

12
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En la figura | se re-
presenta la planta
baja de un edificio.
Calcula el 4rea de la

misma.

-
-
-
-
-
-~
-

L'—4OI"“'1 ]

po—— f0.0m ———rd
Fig. 1

Un paseo de 4,0 m de ancho bordea un estanque circular.
.Cu4l es el costo para la construccidn del paseo, s1
el diametro del estanque es de 50 @ vy el metro cuadra-
do de paseo vale $1,257
Un recipiente cilindrico tiene una altura de 4,0 dm vy
un diametro de 1,4 dm . (Cuantos recipientes de este
ti1po se necesitan en una empresa gquimica para almace-
nar 15 000 cm’ de acido clorhidrico?
En un recipiente cilindrico con diAmetro interior de
65 mm, se vierten 240 cm?® de agua. Se debe afadir Aci-
do sulfurico hasta una marca situada a 102 mm de altu-
ra. JCuintos cma de acido sulfurico se deben afadir?
Pequefios tubos de 3,0 cm de diametro vy 5,0 cm de altu-
ra se empacan en una caja cuyas dimensiones sonN:
5§ x 12 % 18 cm . Cu4anto espacio se desperdicia dantra
de la caja entre los tubos?
Un tanque de gasolina tiene la forma de wun cilindro
con extremos semiesféricos. Supaniendo que el diametro
de la parte cilindrica es de 4,0 m y su longitud total
de 14 m, Jcuadntos galones cantendra cuando esté lleno?
(Considera que un galdén es aproximadamente 3 L)
Se quiere construir un recipiente plastico de farma

cilindrica sin tapa que tiene medidas axteriores de

13




. = — I

1,0 dm de radio ¥ 3,0 dm de altura. Si las paredes son

de 2,0 cm de espesar, squeé cantidad de plastico hay Eje
que utilizar? Eras
40. En la figura 2 se re- N
presenta la seccidédn
transversal de un Re
trompo de eje de si— a) =
metria EF. T
a) Calcula el area de ]
esta secciéon trang oy -
versal.
b) Calcula el volumen
del trompo sabien—
do que esta cnm—.g
puesto por conas Y N Y
cilindros. viF
la
teér
lo

Fig. 2

41. Una esfera tiene 452 cmz de Area. Halla el radio de

la base de un cono de 12 cm de altura que tenga un vo-

lumen equivalente al de la esfera.

2. Calculo con expresiones algebraicas

[

En el trabajo con variables se cumplen las mismas pro-
piedades y se efectuan las mismas operaciones que ya has c
estudiado con los nameros reales. =
® Los términos semejantes se reducen operanda con los g
coeficientes y manteniendo la parte literal. P

e Los signos de agrupacién precedidos de un signo + se
eliminan conservando el signo de cada término inclui-

do dentro de ellos. Si esta precedido de signo - , el
signo de cada término cambia,

14



| Eiemplo 1 |}

Efectuas a) Sa + 3xz- 3axz- x2+ 2, 3a
b) -4y’+ (3y°- 42) + 2z - (-Sy’+ 32)
) 3= (3y + (3x°- 2y - &

Resalucidén

a) Sa + 3Ix- Bax’- x%+ 2,3a = 7,3a + 2x°- 3ax’
b) -4y%+ (3y®- 4z) + 2z - (-Sy%+ 32)
= -4ay®+ 3y®- 4z + 22 + 5y~ 3z = ay®- 52

€) 3x%— [3y + (3x*- 2y)1 - S

Para la multiplicacién de
tiplicas cada término de una
términos de la otra (aplicas

la multiplicacidén respecto a

= 3x*- [ 3y + 3x*- 2y1 - 5

Ik~ [y + 3x%1 - 5
= 3x*- Yy - Ix2- 5

_y_s .
expresiones algebraicas, mul-

expresidn por cada uno de los

la propiedad distributiva de

la suma) y finalmente agrupas

términos semejantes si existen.

tas multiplicaciones pueden abreviarse si se utilizan

los 11amados productos notables:

+ 2ab + bZ

b)(a - b) = a*- b?
a)(x + b)
+ 3a’b + 3ab®*: b

(a
(a
(%

(a

%%+ (a + bIx + ab
s

[ Ejemplo 2 )

Efectda los productos sigulientes:

a) Ca + b)(c +

) (2% + x4+ %x)

e) (3p°+ %)(3p2- %)

g) (Sm + 2)(5m + 2)(5m + 2)

Resalucién

a) (a + b)(c + d)

b) (a - b)(a*+ ab + b5 = a

b) Ca - b)XCa’+ ab + bD
d) Cm + 72Cm - &

£) (2a + Y3)(C2a + V)

ac + ad + bc + bd.
+ a’b + ab®~ a%v - ab®*- b°

a’- b®




c) (2x + 3)(x2+ %x) = 2x3+ xz + 3x + ; X

d) (m+ 7)(m — 4) = m°+ 3m - 28

2, 1 2, iR =5
e) (3p+ ;)(Sp ;) = 9p 3
£) (2a + VY51 (2a + ¥5) = (2a + Yo ?

43%+ a/5 a + S

g) (5Sm + 2)(Sm + 2)(Sm + 2) = (5m + 2)°
125m® + 150m°+ 60m + 8

[

El proceso contrario de multiplicar es la descompasi-—
cién en factores.

Para descomponer en factores, o sea, transformar sumas
en productos, se utilizan el factor comiun, los productos
notables y otros conocimientos sobre la multiplicacién.

Observa en el ejemplo 2 inciso b que si tienen una dife
rencia de cubos, es decir, a’— b', esta la puades descom-—
poner en factores facilmente pues

a’~ b? = Ca - bXCa® + ab + bD

de forma similar podri{ias descomponer una suma de cubos,
pues
a%+ b®= ca + bXCa® - ab + bD
Compruébalo efectuando el producto.
El esquema siguiente te resume el orden en que debes

proceder para descomponer en factores.

Factor Comun
[ ] 1 1
Binomios Trinomios Polinomios de

. az— bz « Cuadrado perfecto A e

z
+
. ath « X + px +q . Agrupamiento

« Método de Ru-

Combinacién de casos

. mx+ px + q

16

[(Eiem

Descomg

(punto

a)
c)

e)

q)

25k
2am
x +

8
X -

Resalu

a)

b)

25k

2
X -

c)2amz

d)

e)

bx

Cao
gr

) x



[(Ejempla 3 |
Descompén en factores las siguientes sumast

(punto 13 del Memento)

a) 25k*- 20 k + 4 B) x*- x - 6

¢) 2am’~ 32a d> 6x°’- 15x - 36
o) x%+ &x’- Bx - 6 £ x*- 6x°- 27

g x- 8 R X'+ 3x%~ 4x ~ 12
Resolucidén

a) '25kz— 20 kK + 4 = (3k - 2)z @s un trinomio cuadrado
perfecto

b) wP— % ~ & = (x — 3¥(x + 2} oes un trimonic de la forma

2
X + pxX + q

c)2amz—323=23(m2—16) . .
ee extrajo factor comun
=2a(m +4)(m - 4) y se aplicd diferencia
de cuadrados.
d) &x*- 15x - 36 = 3(2x*- Sx - 12) :
ae extrajo factor co-
= 3(2x + I)(x - 4) min y se descompuso

el trinomio
mxz¢ X 4+
9 2 P Q
e) x + 2x'— 3x - &

Como no existe factor comiun y es un polinomio de tercer

grado, apliquemos Ruffini.

1 2 -5 ~& divisores de -6&:
z 2 a é t1; * 2; £33 6
I 1 4 3 ]
W34+ 2x%— S5x - & = (x - 2) x>+ 4x + 3)
= (x - 2)(x + 3)(x + 1) ee continud ta

factorizacidn
descomponiendo

2
el x + px + q

£ 34— ex®- 27

En este caso estamos en presencia de

yz+ py + q donde y = x?. Se descompone como un trino-—

un trinomio

mio de la forma X2+ px + q, es decir:

%= exZ- 27 = («%)%- &x*- 27 luego:
x4- &x3- 27 = (xZ- 9) (x*+ 3)




se aplicd también
la diferencia de
cuadrados.

= (x + 3)(x =3) (x*+ 3)

Observa que en este caso también puedes aplicar Ruffini
. . 3
colocando ceros en los términas correspondientes a x Yy

a x, es decir:

1 o) ~& 0 27
Diviscores
-3 o 5 _9 27 de 27
[ == 3 -9 O t1; ta; to;
t272
Los factores son: (x + 3)(xs—3xz+ Ix - 9). Aplican—

do nuevamente Ruffini o factor comun por agrupamien—

to resulta, (x + 3)(x - 3)(x*+ 3.

9) Ka- b= K= 2)(xz+ 2x + 4 ee aplicO diferencia de
cubos.

Observa que por ser un polinomio de tercer grado otra
via para descomponerlo seria aplicando Ruffini, colocan
do ceras en las términos correspondientes a xZ y a X.

h x%+ 3x%- ax - 12

En este caso se puede aplicar Ruffini, pero si se agru-—
pan convenientemente los términos se puede factorizar
aplicando factor comun.
x%+ 3x3- 4x - 12 = &+ D) + (- ax - 12

= x%(x + 3) - 4(x + 3)

= (x + 3)(x*~ &)

= (x + 3)(x + 2){x - 2) -

La descomposicién factorial facilita la simplificacién
de cocientes. Si los términos no estan descompuestos en
factores, al igual que en la aritmética, para poder sim-

plificar debes realizar dicha descomposicién.

[ Ejemplo 4 )
Simplifica los_siguientes cocientes:
2 2 s 2
a nz a: b ba+ 2b - 18 o X + fx ex - 24
a -b b"=- 6b + 9 2x - 3x - 2
Resolucién
a) a®- ab — a(a - b) - a
2 2 (a + b)(a - b) a+b

a-b

c)

N I

b)

c)



e

Ly B5+ 26 - 15 _ b + S)tb - 3) _b + S
b*- &b + 9 b - 'L
oy X+ sxF- 2% - 28 (x + B (x + I (x - 2)

2x%- 3x - 2 (2x + 1 (x — 2)

(x + 4){x + 3)
2x + 1
2

X+ 7x + 12
2x + 1 L

Al realizar las operaciones con cocientes (adicién,

sustraccién, multiplicacidén y divisiédn) utilizas las mis-
mas reglas conocidas para calcular con nameros reales

(punto 12 del Memento).

| Ejemplo 5 }

Calculas
3 2
X - 7x - 6 X+ 4x
a) * & . .
» X + 3x + 2
2
B xz- 2 'y zx + 3 + x‘+ 12'x + iﬁ
X - x 4 3x ~ 4 X 4+ 3x - 4x
oy _ 8a’- 18 , a°+ 2a - 15 3a%+ 3
3a°~ 11a -~ 20 a*- 2% a*- o
Resolucidn
) 2
a) X — Tu — & 4 X+ 4x
ks xz+ Ix + 2
x =~ 3)(x + 1) (x + 2) x{x + 4)
X + 4 (x + 2)(x + 1)
= x{x - 3) = xz— 3Ix
2
b) xz 2 al zx + 3 X + 12'x + :6
X - x X+ 3Ix ~— 4 x*+ 3%~ ax
2 x5 . _ x +3 L X'+ 12 x + 16
x(x = 1) (x + 4)(x — 1) xZ(x + 4)(x — 1)

_XOC+ )Mk - 2) - xP(x + 3) + x*+ 12¢ + 16

x¥(x + 4)(x - 1)
_ x?+ 2%- Bx - x°- IxZ+ x¥+ 12x + 14

Ik + &)(x - 1)




